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1. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je doplnéni systému Méfeni a regulace (MaR) na objektu
Anatomického ustavu MU v Brné tykajici se vybudovani nové plastinaéni laboratofe vé.
technického zazemi.

Dale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé a elektromotorické rozvody pro
souvisejici zafizeni.

Cilem Fidiciho systému je dosaZeni pIné automatického provozu technologickych zafizeni s
pfipojenim na centralni dispecink.

2. PROJEKTOVE PODKLADY

= Dokumentace skute¢ného stavu

» Pozadavky investora a jeho zastupce

» Pozadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi

» Pozadavky provozovatele

» Projekty technologii budovy

» Technicka data a udaje zafizeni

= Platné normy CSN

3. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS systém spravy budovy (building management system)
CHL zafizeni chlazeni

DA . dieselagregat

ESIL zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR zafizeni pro méfeni a regulaci

PK pomocny kontakt

SLP zafizeni slaboproudé elektrotechniky

TeNe technologické datova sit

uT zafizeni Ustfedni vytapéni

VZT - zafizeni vzduchotechniky

ZTI - zafizeni zdravotechniky

4. ROZSAH PROJEKTU

Projekt resi:

Ridici mikroprocesorovy systém bude zajistovat Fizeni a monitorovani nésledujicich
technickych zafizeni v objektu:

» automatizovany provoz regulace vétrani (nové VZT jednotky)

» detekce Uniku nebezpeénych plynu a signalizace tohoto stavu

* integrace autonomniho SPLIT systému s Modbus rozhranim do systému BMS
* monitoring prostorovych teploty vétranych mistnosti

* monitoring vybranych stavt ESIL rozvadéce



Soucésti projektové dokumentace MaR neni tvorba vlastniho programu ani tvorba
vizualiza¢niho prostiedi ¢asti MaR v BMS; toto zajisti realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovan v souladu s predpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristrojd MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichZ budou pfistroje namontovany.

5. PROVOZNi PODMINKY

5.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 2. kat.nap. (DA)
napajeci napéti zafizeni MaR: 1+N +PE, 230VAC, 50Hz, TN-S, 1. kat. nap. (UPS)
ovladaci napéti MaR: 24 V AC 50 Hz, FELV

5.2. Ochrana pfi poruse a ochrana zakladni

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana pfi poruge:
Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN
ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvkd s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana zékladni ochrana
(ochrana pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem zivych &asti):
» zakladni izolaci
e krytim
» pfepazkami
a ochrana zvySena (dopliikova):

« proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

5.3. Prostiedi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.3 se jedna o prostory
normalni a prostory zvlasté nebezpecné (plastinacni laboratof). V plastinaéni laboratofi bude
probihat prace s hoflavou latkou — acetonem. Z toho divodu je prostor 1,5m okolo Ukapové vany
posuzovan vs vlivem BE2N3 (nebezpedi pozaru).

5.4. Energeticka bilance
Pozadavek na zalohované napdjeni - dieselagregat (kategorie 2):

* MaR rozvadé¢ AnDCS266 2,5 kW
CELKEM: 2,5 kw
Pozadavek na zalohované napdjeni — UPS (kategorie 1):
» MaR rozvadé¢ AnDCS266 0,5 kW
CELKEM: 0,5 kW



Rozvadé¢ MaR bude pro silové napajeni novych VZT jednotek vyuzivat novy silovy pfFivod
(zélohovany - DA) z ESIL rozvadéce (zajisti ESIL). Dale bude MaR rozvadéc¢ vybaven lokélni UPS
pro zélohované napajeni v pfipadé vypadku nezélohovaného napéjeni. Zalohované napajeni UPS
bude slouZzit pouze pro samotny fidici systém a vstupné / vystupni periferie (nikoliv pro motoricka
zafizeni) a bude vybaveno komunikaénim rozhranim SNMP pro monitoring do BMS.

6. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace. Zakladnim pozadavkem déale bylo respektovani
standardu pro realizaci této stavby, ktery byl obsazen v dokumentech ,Koncepce BMS MU.pdf*
a ,Metodika_nasazovani_a_uprav_komponent_BMS.pdf, verze 2.0

Veskeré materidly elektroinstalaénich rozvodl a pfistrojové prvky musi splfiovat podminku
certifikace pro pouziti v CR a splfiovat podminky pfislunych pfedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a Vyhlasky
268/2011 Sb..

vvvvvv

« CSN 33 0010/84 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
« CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
« CSN 33 0165/92, Z3 3.08t Znaceni vodicd barvami nebo &islicemi.

« CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpe&nostni predpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el.techn. kvalifikace.

« CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

« CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

« CSN 33 2000-3/95, Z3 5.09t. Stanoveni zakladnich charakteristik.

« CSN 33 2000-4-41/18 ed. 3, Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem.

« CSN 33 2000-4-46/17 ed. 3, Odpojovani a spinani.

« CSN 33 2000-4-473/94, Z1 12.95t, O1 7.07t, Opatieni k ochrané proti nadprouddm.

« CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Vybér a stavba elektrickych zafizeni, véeobecné predpisy.
« CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.

« CSN 33 2000-5-523/03 ed.2, Dovolené proudy v el. rozvodech.

« CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.

« CSN 33 3320/96, Z1 5.97t, Elektrické pFipojky.

« CSN EN 50173-1/12 ed.3, Informagni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast 1:
VSeobecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodu - Cést 1:
Specifikace a zabezpeceni kvality.

« CSN EN 50174-2/10 ed.2, Informaéni technika - Instalace kabelovych rozvodua - Cast 2:
Planovani instalace a postupy instalace v budovach.

« CSN EN 50174-3/04, Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Cast 3: projektova pfiprava
a vystavby vné budov.

« CSN EN 50310/11 ed.3, Pouziti spole¢né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach
vybavenych zafizenim informacni technologie.

» CSN EN 50346/03, Informacni technologie - Instalace kabelovych rozvodu - ZkousSeni
instalovanych kabelovych rozvodu.



« CSN EN 60529/93, zm A1 4.01t Stupné& ochrany kryti.

« CSNEN 61140 ed.2, zm. A1 5.07t Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem - Spoleéna
hlediska pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN 62305/11 ed.2, Ochrana pied bleskem — Cast 1: Obecné principy.
« CSN ISO 3864/95, Bezpegnostni barvy a bezpe&nostni znacky.

« CSN EN ISO 16484-5, Automatizaéni a fidici systémy budov — Cast 5: Datovy komunikagni
protokol

7. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektd MaR a ESIL je hlavni pfivod napajeni pro rozvadé¢ MaR, ktery je soucasti
profese Elektroinstalace. Pfedavacim bodem MaR a ESIL budou svorky rozvadéce MaR.

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,

vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou
soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

8. POPIS MAR A JEHO VAZEB

8.1. Koncepce technické reseni

Pro méfeni a regulaci je navrzen plné automaticky pracuijici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému

= Vydavani pfikazu a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.

= Cinnost samostatna nebo v siti.

» Komunikace s dal§imi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice BACnet
MS/TP nebo BACnet IP.

Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.

Zpracovani alarmu.

Zaznam trendu.

Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného Fidiciho systému bylo zabezpeéit:

Spolehlivy a bezpe&ny provoz technologii objektu.

Automaticky provoz s minimalnimi néroky na stélou obsluhu a udrzbu.
Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.
Zobrazeni méfenych veli¢in a provoznich a poruchovych stava.
Archivovani vybranych veli€in.

Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR je Feden jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv
¢asti systému MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné
naru$en provoz objektu. Systém MaR bude 100% kompatibilni se stavajicim fidicim systémem na
objektech MU — Delta Controls.

Jednd se o rozSifeni stavajiciho systému MaR/BMS Masarykovy univerzity, ktery se pouziva
zejména v objektech Univerzitniho kampusu Bohunice, Ekonomicko spravni fakulty, Pravnické
fakulty, Filozofické fakulty, Pedagogické fakulty, Pfirodovédecké fakulty a Fakulty informatiky, a to
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z duvodu zejména minimalizace budoucich provoznich nakladi. Systém MaR/BMS Masarykovy
univerzity je zaloZen na fidicim systému firmy Delta Controls Inc. a pro zachovani kompatibility a
efektivity pfedchozich investi¢nich celkl bude i novy RS od stejného vyrobce.

Z dispecerského pracovisté bude umoznéno obsluze sledovat, fidit a ovladat jednotlivé
technologie jednak zadanim zadanych hodnot danych veli€in, jednak zadanim povelu pro zafizeni.
Veskeré datové body budou dostupné pomoci komunikaéniho protokolu BACnet.

RJ bude umisténa v MaR rozvadédi v misté regulované soustavy. Na vstupné/vystupni
moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni ¢leny daného technologického zafizeni.
Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovlddana pomoci povelt kontakty relé umisténych
v rozvadéci MaR a preddvanych do rozvadéfe MaR nebo ESIL (dle mista jejich napéjeni Ci
ovladani).

Jednotlivé snimace a akeni €leny musi mit kryti dle daného prostfedi a jejich umisténi. Prvky
v prostoru plastina¢ni laboratofe (detektor uniku plynu, €idlo teploty, tlacitko) budou v provedeni
EX.

V dodavce MaR je kromé vlastniho systému MaR a vétSiny €idel a regulacnich ventill také
elektrické napajeni technologickych zafizeni VZT (mimo venkovni kondenzacni jednotky, split
zafizeni,...). Tato zafizeni jsou napajena z ESIL rozvadécu.

8.2. Rezimy provozu systému

Projektem definovana jednotlivd provozni zafizeni je mozno provozovat ve dvou rezimech -
ru¢nim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfi¢emz provoz Automaticky je maximalné upfednostnén.

Pfepinani obou rezimd se déje pomoci:
* Na dispecinku BMS piepinaci na jednotlivych obrazovkach (fesi projekt BMS)
« Na rozvadégich MaR prepinagem "AUT-0-RUC*

Ruéni spusténi daného zafizeni se déje prepnutim piepinace ,,AU]’—O—RUC“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0“ je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT* je ovladano pfislusnou RJ.

V ramci ru€niho rezimu zlstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V rdmci automatického rezimu budou jednotlivd provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli€in a stavi jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogrami a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. PFislugny SW bude nainstalovan do jednotlivych RJ pfisluseijicich
dané technologii.

9. TECHNICKE RESENI RiZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou Ffizeny programovatelnym automatem, ktery bude
umistén v MaR rozvadéci tak, aby se minimalizovala celkova délka kabelaze. Regulator bude
pripojen komunikaéni linkou BACnet IP na spole¢nou datovou technologickou sit TENE BMS
v aredlu Kampusu MU v Brné.

9.1. VZT 1, 1A - Plastinac¢ni laborator + zazemi

Vzduchotechnickd jednotka 1 bude zajiStovat pfivod vzduchu pro prostory plastinaéni
laboratore a jejiho zazemi.

Pfivod a upravu vzduchu do uvedenych prostord zajistuje VZT jednotka umisténa ve stavajici
strojovné VZT.VZT jednotka obsahuje vstupni klapku, vstupni filtr, vodni ohfiva¢, pfimy chladi¢ a
privodni ventilator s EC motorem.
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Odtah vzduchu bude zajistovat odtahovy ventilator spolu s vystupni klapkou. Tento ventilator
bude umistén v prostoru plastina¢ni laboratofe a bude v provedeni EX.

Vykon ohfivaciho dilu bude regulovan spojité pomoci 2-cestného smésSovaciho ventilu
s pohonem s fizenim 0-10 VDC na z&kladé vystupni teploty z VZT.

Kondenzacni jednotka bude vybavena Fidicim boxem, prostfednictvim kterého bude z MaR
mozné Fidit a monitorovat toto =zafizeni.i MaR bude povolovat chod, pfepinat rezim
(topeni/chlazeni), fidit vykon kompresoru a monitorovat chod + poruchu. Vykon bude regulovan
spojité (0-10VDC) na zakladé prostorové teploty.

PFivodni potrubi bude rozdéleno do 3 vétvi — plastinacni laboratof, Satny a sklady+ovladovna.
Vétve pro Satny, sklady+ovladovnu budou vybaveny regulatorem konstantniho pritoku vzduchu
(MaR neovlada), vétev pro plastinacni laboratof bude osazena regulatorem proménného pritoku
vzduchu (RPV), ktery bude MaR fidit (pohon v dodavce VZT). Rizeni bude na zékladé prostiedi
v laboratofi — pfi normalni stavu bude probihat 8-mi nasobna vyména vzduchu, pfi havarijnim stavu
(detekce uniku acetonu) bude RPV otevien a vétrani bude probihat 16-ti ndsobnou vyménou
vzduchu. PFi havarijnim rezimu nebudou garantovany teplotni parametry laboratore.

Odtahovy ventilator bude dodan spolu s regulatorem 5-ti stupfiového prepinani otacek
ventilatoru. Tento regulator bude umistén mimo EX prostor (v MaR rozvadéci) a MaR bude jeho
prostfednictvim fidit otadcky odtahového ventilatoru.

Pfivod pozadovaného objemu vzduchu do mistnosti (pro oba provozni stavy) bude
zaregulovan profesi VZT a MaR bude pro oba stavy sdélena pozadovana polohy RPV a vykonu
privodniho a odtahového motoru.

Obé VZT jednotky budou fizeny ¢asovym programem, systémem detekce uniku plynu a také
nasténnym tlacitkem (se signalkou) v prostoru plastinacni laboratofe, po jejimz stisku dojde ke
spusténi VZT jednotky (na vy$Si otacky) na predem definovanou dobu (Ize sw zmeénit). Tlagitko
bude obsluhou spusténo v pfipadé manipulace s acetonem.

9.2. VZT 2A - Odtah pracovna, Satna, ovladovna, sklady

Odtahovy ventilator zajisti odtah vzduchu z prostor pracovny, Satny, ovladovny a skladu.
Pfivod vzduchu bude zajistovat VZT 1. Odtahovy ventilator bude umistén v potrubi ve stavajici
strojovné VZT. Na odtahovém potrubi bude také uzaviraci klapka.

MaR zajisti napajeni a ovladani tohoto ventilatoru dle chodu VZT 1.

9.3. VZT 3 - SPLIT chlazeni ovladovny

Pro chlazeni ovladovny budou pouzit autonomni chladici systém Split (zafizeni €. 3).

Jde o autonomni systém, kompletné v dodavce VZT/CHL. Soucasti dodavky systému Split
bude také bezdratovy ovlada¢ a kabelovy propoj mezi vnitini a venkovni jednotkou. V ramci
dodavky Splitu bude zajiSténa také dodavka a nastaveni rozhrani Modbus RTU, pomoci kterého
bude split jednotka monitorovana (porucha, chod) v systému BMS.

Silové napajeni zajisti ESIL. Pfevodnik na komunikaci Modbus RTU bude umistén v MaR
rozvadédi. Jeho napajeni bude zajisténo z MaR rozvadéce. Pfipojeni do TeNe BMS zajisti MaR.

9.4. Monitoring poruchovych a provoznich stavii NN rozvadéca a odepinani rozvadéce

Do MaR rozvadéce budou monitorovany (pomocnymi kontakty) stavy pfepétové ochrany, hl.
jistich a jistice SPLITu v ESIL rozvadéci RS1.5 a RS1.5D. Tyto stavy budou zobrazovany v
monitorovacim systému BMS.

Al
D: 8



Dale bude z MaR do ESIL rozvadéCe RS1.5 posilan signal pro odepnuti napajeni vSech
vyvodd (mimo MaR rozvadéc) ztohoto rozvadéCe. Tento signal bude MaR posilat v pfipadé
detekce Uniku acetonu v laboratofi.

9.5. Detekce uniku plynt

V prostor plastinaéni laboratofe bude instalovdn detekéni systém pro hlidani Uniku
nebezpeénych plynt (acetonu). Detektor bude umistén v blizkosti chladicich boxl, kde bude
aceton skladovan. Detektor bude v provedeni EX.

Detektor bude pfipojen do Ustfedny detekce (v MaR rozvadéci), kterd bude vyhodnocovat
aroven koncentrace a na zakladé toho budu signalizovat 2 stupné& nebezpecnych koncentraci. PFi
prvnim stupni dojde ke spusténi optické signalizace a zvySeni odtahu z laboratofe, pfi druhém
stupni dojde ke spusténi akusticko-optické signalizace a 16-ti nasobné vyméné vzduchu
v laboratofi. Pokud po pfedem definovaném ¢ase nedojde ke snizeni koncentrace acetonu
v laboratofi, bude z MaR vyslan signal do ESIL rozvadéce pro odepnuti napajeni vSech vyvodu
(mimo napajeni MaR rozvadéce) v tomto rozvadéci.

Akusticko-optické signalizaéni prvky budou umistény uvniti laboratofe a také pfed vstupem
do laboratofe. Pro moznost vypnuti akustické signalizace poplachu bude v ovladovné umisténo
tlaCitko. Veskeré stavy budou signalizovany také v BMS.

10. POPIS ZAKLADNICH REGULACNICH OKRUHU

10.1. Automatickeé fizeni a regulace vykonu vétrani
Je soustfedéna prevazné ve strojovné VZT. Zde je zajiStovano:
» Ovladani chodu ventilatort — dle ¢asovych programu / fizenim z dispecinku
» Ovladani vstupnich a vystupnich klapek
» Ovladani regulatoru pratoku vzduchu
* Ovladani reZzimu a vykonu kondenzacni jednotky dle pozadované vystupni teploty VZT
» Ovladani chodu ¢erpadel teplovodnich ohfivaci

» Ochrana teplovodnich ohfivacu VZT jednotek proti zamrznuti kapilarovym termostatem.
PFi poklesu teploty pod 5°C vypnout ventilatory, uzavfit klapky, otevfit 2-cestny ventil topeni
a spustit Cerpadlo topné vody.

» Signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci spinace dif. tlaku.

+ Signalizace zaneseni filtrd pomoci spinace dif. tlaku.

» Signalizace poruchovych stavu signalkami na rozvadéci.

» Odstaveni VZT zafizeni v pfipadé alarmového signdlu z ustfedny EPS (nyni pouze pfiprava)

Reqgulace ohrevu vzduchu VZT jednotek

Ridici systém rozliduje nasledujici provozni rezimy:
* vypnuto - ventilatory jsou vypnuty, pfivodni i odvodni klapky zavieny
» plny provoz - pln& regulace vzduchotechniky s ohledem na zajisténi zadanych
parametrd nebo na zakladé ruénich poveld.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru je upravovana na zakladé rozdilu
velikosti Zadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech.
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Teplota odtahového vzduchu je méFfena na odtahu, teplota pfivodni je méfena na pfivodu
do klimatizovaného prostoru.

Regulator porovnava namérené hodnoty teplot s pozadovanou teplotou regulovaného okruhu
a podle regula¢ni odchylky ovlada obtokovou klapku rekuperatoru a vykon kondenzaéni jednotky (v
topném rezimu).

Teplota pfivodniho vzduchu je regulovana s omezenim maximalni a minimalni teploty
pfivodniho vzduchu dle zadani.

Regulace rekuperace je ovladana spojité na zakladé vyhodnoceni optiméalni energetické
regulace s vyuzitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a chladné&jSiho vzduchu v regulovanych
prostorach v letnich mésicich.

Start jednotek a provoz ventilatorti VZT jednotek

Pri startu jednotek Fidici systéem nejprve zjistuje venkovni teplotu. Pokud je venkovni teplota
vy$Si nez 5°C jednotka se rozbihd okamzité pfi zahajeni provozniho rezimu.

Pfed startem jednotky VZT je nutno zajistit ,natopeni“ okruhu pro VZT napojeného z VZT.

Pokud je teplota nizsi nez 5°C probih& nejprve nahrati teplovodniho vymeéniku. Tzn., Ze se
nejprve otevre ventil na pfivodu topného média do vyméniku a zapne se Cerpadlo. Po cca. Ctyfech
minutach prohfivani se teprve rozbihaji ventilatory a oteviou se pfivodni klapky.

Provoz VZT zatizeni pti signalizaci POZAR

Na zakladé signalu z EPS je zafizeni odstaveno z provozu a do provozu muze byt uvedeno
(z dispecerského pracovisté) teprve po kontrole a odstranéni poruchy, popf. likvidaci pozaru.

V soucasné dobé systém EPS v objektu neni nainstalovan, pujde tedy pouze o pfipravu na
budouci mozné doplnéni systému EPS do objektu.

10.2. Automatické fizeni a regulace vytapéni/ chlazeni VZT

Zafizeni je soustfedény do strojovny VZT. Informace jsou pfenaseny do centralniho systému
MaR a BMS. Zde je zajistovano:

* Regulace obéhovych ¢erpadel podle VZT jednotek.
* Monitoring teploty v systému.
* Monitoring poruchy Cerpadel.

10.3. Automaticka kontrola provozniho stavu dualezitych zarizeni

Zafizeni jsou rozmisténa vrozvadéCich MaR a ESIL. Informace jsou pFenaSeny do
centralniho systému BMS. Zde je zajiStovano:

* Monitoring stavu prepétové ochrany

11. CIDLA A AKCNi CLENY MAR

Systém MaR bude pouzivat €idla a akéni ¢leny pfisluSnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uzivatelské casti projektové pfipravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zplsobu
aplikace na technologii. V8echny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy. V prostoru
plastinacni laboratofe musi byt vSechny prvky v provedeni EX.
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12. NAPAJENIi SYSTEMU MAR

Veskeré dodavky napajeni do rozvadée MaR zajisti profese ESIL (silnoproudé rozvody
elektro). Hodnota pfikonu pro novy MaR rozvadéc byla pfedana profesi ESIL.

Napajeni zafizeni MaR — 1.kategorie (UPS)
Pujde o jednofazové napéjeni z rozvodi 230VAC 1.kategorie (UPS) — jde o vlastni spotfebu
systému MaR (fidici systém MaR, v&. veSkerych pfipojenich ¢idel a pohon).

Rozvadé¢ MaR bude vybaveny lokalni UPS pro zalohované napajeni.

Napajeni technologickych zafizeni ovlddanych systémem MaR — 2.kategorie (DA)

Silova ¢ast rozvadéce MaR bude napajena ze sitového rozvodu 400V/230 VAC 2. kategorie
(dieselagregat), a to v pfikonech podle potfeby konkrétnich vybranych technologickych zafizeni
VZT.

13. KOMUNIKACNI LINKY A KOMUNIKACNIi PROTOKOLY

Ridici systém pro vzajemnou komunikaci kontrolér(i mezi sebou, ale i s ostatnim systémem
MaR v objektu je v souladu s CSN EN ISO 16484-5 vyuzivan definovany komunikaéni protokol,
déale jako BACnet. Komunikaéni protokol musi byt do systému MaR implementovan jako
BACnet/IP, BACnet/Ethernet nebo BACnet MS/TP, nebo vice kombinaci, pfiemz volba vychazi
z dulezitosti jednotlivych spojeni, kapacity pfenosovych cest, bezpecnosti a rychlosti pfenosu
a hospodarnosti vynakladanych prostfedkld. Vzdy je volena optimalni varianta. Tento pozadavek
plati i pro Fidici systém.

Instrumentace perifernich prvkl na Modbus komunikaci:
» Systém Split chlazeni s komunika¢ni kartou (dodavka CHL) — Modbus RTU

Modbus RTU sbérnice bude pfipojena do nového MaR regulatoru na RS485 svorky.

14. VZDALENA SPRAVA OBJEKTU - BMS

Ridici systém MaR bude pfipojen prostiednictvim metalické datové sité¢ (cat. 5E) do
stavajiciho aktivniho prvku TeNe BMS umisténého ve stavajicim datovém RACKu v m.€. S205.
Zde je provedeno pripojeni aktivniho prvku do TeNe BMS. Dale je po stavajicich pfenosovych
cestach pfipojen na dispecink spravy Kampusu Bohunice (SUKB), a to po stavajicich optickych
linkach vnitfni technologické sité SUKB.

V MaR rozvadéci budou umistény datové zasuvky pro pfipojeni regulatort, UPS a 2ks
rezervnich zasuvek RJ45 (pro servisni ucely).

Vzdalena sprava nové integrovanych zafizeni do BMS bude umoznéna z kteréhokoliv
pocitace v siti MU (po autentizaci uzivatele). Pro plnou implementaci tohoto rozSifeni do stavajiciho
systému BMS budou vytvofeny nové vizualizaéni obrazovky BMS, popF. upraveny stavajici.
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15. MONTAZ

15.1. Kabelaz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou umistény ve strojovné VZT kde budou vedeny v plechovych Zlabech na
sténé / pod stropem mistnosti.

V mistnostech budou jednotlivé kabely uloZzeny v trubce nad podhledem nebo zasekany pod
omitkou. V mistnostech bez podhledl (pfedevsim technické mistnosti) budou jednotlivé kabely
vedeny v listé na sténé. Jednotlivé kabely odbodujici z tras budou v trubkach dle charakteru
daného prostiedi. Kabely budou oznafeny na obou koncich d&islem dle schémat zapojeni
rozvadécu.

Pfevazna Cast kabeldze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapaji ani neovlada zadna pozarné -
bezpec€nostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabeld JYTY a CYKY. Silnoproudou kabelaz
(napdjeni ventilatord, Cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze. Kabelaz
v prostoru plastina¢ni laboratofe bude v ohniodolném provedeni!

VnéjSi zemnici svorka vnitfniho oceloplechového rozvadéce v strojovné musi byt spojena
s nejbliz8§i uzemrovaci soustavou samostatnym vodi€em o minimdlnim prifezu 6 mm2 Cu
s rozvodem ochranné sité (ekvivalent Cu 25 mm2).

V8echny prostupy kabelovych tras pozarnimi Useky (st€énami a podlahami) budou
protipozarné utésnény certifikovanym zplisobem v souladu s &l 1.8.6.1 CSN 73 0802. Pozarni
tésnéni méné nez 6-ti kabelu staci utésnit dobetonovanim nebo maltou. V pfipadé pozadavku na
pozarni odolnost prostupu musi byt tento prostup zfetelné oznacen stitkem obsahujicim informace
0 pozarni odolnosti, druhu nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé&, adrese a jméno zhotovitele a
oznaceni vyrobce systému.

15.2. Instalace zarizeni MaR

Cidla, akéni ¢leny a dali prvky MaR musi byt montovany na technologicka zafizeni
v souladu s montaznimi predpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantd technologie
a MaR.

15.3. Dispozice rozvadéce AnDCS266

MaR rozvadé¢ bude umistén ve stavajici strojovné VZT (m.C. S266). Jedna
se o oceloplechovy skfifiovy rozvadé¢ s vnitfnim vybavenim (jistici prvky, stykace, pomocna rele,
svorky, prepétové ochrany atd.). Kryti rozvadéfe minimélné IP43, po otevieni rozvadéce
minimalné 1P20.

Dvefe rozvadéCe musi byt vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzavéru.
Pristroje, pfepinace, tlacitka signalni kontrolky apod. budou pevné osazeny ve dvefich rozvadéce.

15.4. Individualni a komplexni zkousky

V prabéhu pfipravy kindividualnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpecli dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

» ovérfeni funkéni zpusobilosti a parametrd zabudovanych perifernich zafizeni do fizenych
souborl; tj. cidel, pfevodnikl, akénich ¢&lend — servopohony, frekvenéni ménice
elektromotory... atd.

» oveéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatord a /0O moduld

» oveéreni funkéni zplsobilosti regulatora vE. jejich napéajeni
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» vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami regulatord az po svorky
aktivnich prvkud

» oveéfeni funkEnosti a provozni zpusobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celkd veE.
vzajemnych vazeb

» oveéfeni softwarového vybaveni regulatord

* ovéfeni autonomnosti funkci regulatoru pfi ztraté spojeni s dispe€inkem

» oveéfeni ulozenych souboru trvalych provoznich udaju

» ovéfeni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

» oveéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udaji

» ovéreni funkci uzivatelskych programu

* odzkouSeni stupfid opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O prabéhu individualni a komplexni zkousky budou vedeny podrobné protokoly dle norem
ISO. Zkousky mohou provadeét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.

16. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

16.1. Provadéni stavebné-montaznich praci

Pfi provadéni praci musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:
- CSN EN 50110-1 — Obsluha a préace na elektrickych zafizenich.

16.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaZnich praci podle CSN 33 15 00. Dali revize
(periodické) provadi provozovatel ve |lhdtach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poSkozenim el. zafizeni.

16.3. Kvalifikace pracovniku

Osoby povérené obsluhou a udrzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecénostnich predpist,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zptsobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

16.4. Hygiena prace

Projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s plathymi hygienickymi pfedpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi predpisy - svazek 39/1978, smérnice . 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

16.5. Charakteristika provozu a prostredi

Prostiedi a provoz zafizeni systému MaR

Systém MaR je provozovan prevazné ve vnitfnich prostorach objektd. Jedna o prostiedi
bezpeéné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.3). V prostor plastinagni laboratofe jde o prostfedi zvlast
nebezpecné.

Volba ¢idel a akénich €lent MaR musi byt pfizplisobena prostfedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.
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17. POZADAVKY NA PROFESE

17.1. éast Chlazeni

» dodavka a montédz kompletniho systému split chlazeni mistnosti. Soucasti dodavky
budou vnéjsi a vnitfni jednotka, ovladag, vSechny kabelové propoje a komunikaéni modul
s komunikaéni sbérnici Modbus RTU.

17.2. ¢éast Vzduchotechnika

» technologicka zafizeni budou uzpusobena k méfeni a regulaci parametrt fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

» spolupracovat pfi montazi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci odbérl teploty
atlaku na VZT jednotky — vybér mist pro odbéry (instalaci snima¢td MaR), doporu¢ena
technologie z hlediska spravné montaze s cilem nezhorsit parametry jednotky a zarucni
podminky vyrobce zafizeni.

* nastavit koncové polohy vSech VZT klapek.

» spoluprace pfi ozivovani VZT jednotek, nastavovani pozadovanych otacek ventilatord pro
jednotlivé provozni stavy

» dodavka a montdz kompletniho systému kondenzacnich jednotek v€. AKU boxl pro
moznost jejich fizeni z MaR..

17.3. ¢ast Silnoproud

» zajistit DA napajeni MaR rozvadéce

» zajistit v ESIL rozvadéci RS1.5 / RS1.5D signalizaci stavu prepétové ochrany, hlavnich
jisti€u (sit + DA) a jistiCe SPLIT chlazeni pro signalizaci do MaR

» zajistit v ESIL rozvadéci RS1.5 svorky pro signdl zMaR ,odepnuti vyvoda z ESIL

rozvadéce mimo napajeni MaR rozvadéce*®

17.4. ¢ast MU

» zajistit zabezpeceni adresy a pfistupu v ramci technologické strukturované kabelaze
do sité BACnet na Velin Kampusu MU Brno.

» Zajistit v datovém RACKU v m.€. S205 4 volné porty ve stavajicim switchi



18. PRILOHA 1 — SYSTEM ZNACENI POLOZEK A OKRUHU MAR

Okruh ¢. Popis okruhu 500 Vzduchotechnika
0 V8eobecné 514 | VZT ¢.14
1 Vymeénikova stanice 515 | VZT ¢.15
2 Vytapéni a distribuce tepla 503 | VZT ¢.3
3 Vodohospodarenstvi 504 | VZT ¢.4
4 Technologické vybaveni laboratofi 505 | VZT ¢.5
5 Vzduchotechnika 506 | VZT ¢.6
6 Individualni regulace mistnosti (IRC) 507 | VZT ¢.7
7 Méreni energii @ monitoring elektro 508 | VZT ¢.8
8 Vyroba a rozvod chladu 509 | VZT ¢.9
9 Ostatni
10 Vymeénikova stanice 60 Individualni regulace mistnosti (IRC)
11 BVS - zakladni regulace topné vody 61 | Fan Coil - regulace mistnosti
12 TUV - regulace 62 | Klimatizace mistnosti - splity
13 Primarni okruh - stav, odbér tepla 63 | Teplota mistnosti
14 Sekundarni okruh - stav 64
15 Spotieba a tlak TUV 65
16 66
17 Poruchova signalizace VS 67
18 Doplfiovaci a odplyfiovaci zafizeni 68
19 Venkovni teplota 69 | Ovladani zaluzii
20 Vytapéni a distribuce tepla 70 Meéreni energii a monitoring elektro
21 Vétev pro UT/ VZT 14 71 | Elektricka energie - spotfeba
22 Vétev pro UT/ VZT 15 72 | Monitoring el. sité
23 Vétev pro UT / VZT 3 73 | Osvétleni - ovladani a signalizace
24 Vétev pro UT/VZT 4 74 | Prepétové ochrany
25 Vétev pro UT/VZT 5 75
26 76 | Stav hlavnich rozvadéct ELEKTRO
27 77 | Stav zéloznich zdroju
28 78 | Stav / Provoz rozvadécu MaR
29 79
30 Vodohospodarenstvi 80 Vyroba arozvod chladu
31 Vodohospodarensky monitoring 81 | Zdroj chladu - monitoring, ovladani
32 COV-+kanalizace 82 | Stav rozvadécu chladu - dopoust.systému
33 ZT| — precerpavaci zafizeni 83 | Kondenzace stropt
34 84
35 Spotreba pitné vody 85
36 86
37 87
38 88
39 89
40 Technologické vybaveni laboratofi 90 Ostatni
41 Regulace dP v mistnostech 91 | Pozarni vzduchotechnika - monitoring
42 Hygienické smycky - signalizace 92 | EPS, SHZ — monitoring
43 UV — komory / Temperované / Chladové mistn. 93 | Venkovni prostredi
44 Signalizace otevienych dvefi, fizeni dvefi 94 | Rozvody technickych plynud
45 Detekce nebezpecnych plynl 95 | Detekce plynt
46 Detekce nebezpecnych stavd 96 | Svétliky / okna; Vodni prvky; Bazény
47 Monitoring digestofi 97 | Zaplaveni mistnosti
48 Vyroba demi-vody 98 | Specialni technologie
49 Uzaviené okruhy vody 99 | Vytahy - monitoring
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SYSTEM ZNACENi POLOZEK MaR

prvni znak:
Kéd dle Kéd dle
projektu | pasportu popis regulator

MaR MU ]

EE MAUA stav el. rozvadécu E stav rozvadécl

FH MARH hygrostat F 2-polohovy regulator neelektrickych veligin (DI)
FP MARP Tlak. diferencialni tlak (dP) - spina¢ B snimac neelektrickych a elektrickych velicin (Al)
FJ MAFH Cidlo kondenzace H ovlada¢€ na rozvadéci

FT MABZ protimrazova ochrana | informaéni tablo, signalizace

BB MAPQ méfic tepla L ovladac neel. veli¢in (osvétleni, Zaluzie, okna)
BE MAPV vodomér, Cita¢ impulsd P pozarni zafizeni

BH MABH vlhkost M pohon s polohovou funkci (DO)

BJ MABJ teplota + relat. vihkost / rosny bod S spinaci / rozpinaci kontakt (DI)

BL MABL zaplaveni T | porucha teplotni

BP MABP tlak (P), diferencialni tlak (DP) - snimac¢ X sdruzena porucha

BQ MABQ snimaé proud&nf vzduchu v rDng)l)JIaéni akeni ¢len spojity nebo 3-stav. (AO,
BT MABT teplota Z el. ochranné zafizeni

BX MABX detekce CO, CO2, kvalita vzduchu

CH MAVH zvih¢ovac vzduchu

CS MAVT ovladac fan-coilu

HS MAST poloha prepinace ::;::y

\% MASH informacni tablo, optick&/akusticka signalizace A ventil

LL Vyska hladiny B pratok okamzité mnozstvi (m3/hod, kW,...)
LM MAMM ovladani zaluzii/okna C Cerpadlo

LY MAEA ovladani osvétleni D split

PK MAMK pozami klapka E eliktncka veliina (napéti, proud, frekvence,
PN MAOO EPS - signal pozar F fan-coil

MC MAMP ¢erpadlo G vratové clona

MD MAVT split H vlhkost

ME MAMM | vytah | jisti¢, stykag, pfepétova ochrana

MF MAVT fan-coil J jiné veli¢iny (rosny bod, vihkost,...)

MG MAMM | vratové clona K klapka

MK MAMK klapka motoricka L hladina

MM MAMK elektrozamek M motor (informace ...), elektromotorek

MO MATA rekuperator s FM N informace

MR MAMN | ventilator O | rekuperator

MT MAVT el. ohfivak P tlak, diferenéni tlak

MU MAVV dopoustéci a odplynovaci zafizeni, AUV Q celkové mnozZstvi tepla, pritoku (m3, kWh,...)
Mz MAGC zdroj chladu R ventilator

SE MAWA | otopny kabel S ovladad

Sl MAFF vypadek jistice, stykac T teplota

SS MAST 2-polohovy ovlada¢ VZT jednotky, Tlacitko U dopoustéci a odplyfiovaci zafizeni

ST MAOO blokace od PMO \ vystrazné zafizeni (tablo, majak, siréna, LED)
SW MABM magneticky kontakt W | elektrickd veligina (magnetismus, ...)

™ MAMM porucha elektromotoru - termistor, termokontakt X kvalita vzduchu, kour, ...

TT MART termostat Y osvétleni

XC MASP sdruzena porucha - Cerpadlo Z zdroj chladu

XN MASA sdruzena porucha - ost. zafizeni

YA MAMW | ventil (regulacni, Skrtici)

VA| MAFB prepétova ochrana
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